TIBBi FARMAKOLOJI LABORATUVARI

Labotatuvarda genel olarak iskemi/reperfiizyon in vivo ve invitro izole doku kasip gevsetme

aragtirmalar1 yapilmaktadir.

CIHAZLAR

1- BIOPAC MP36 Cok Kanalh Veri Toplama Sistemi
Kayit modiilleri: ECG, BP (invasive), PPG, Airflow, LabChart/AcqKnowledge uyumlu

Sensdrler: Invaziv basing transdiiseri (TSD104A), EKG elektrotlar1 (EL503), Is1 probu
(TSD202A)

MP36 BIOPAC sistemi, canli deneylerde fizyolojik sinyallerin yliksek ¢o6ziiniirliiklii ve ¢ok
kanalli olarak eszamanli kaydedilmesini saglayan bir veri toplama platformudur. Sistem,
elektrokardiyografi (ECG), invaziv arteriyel kan basinci, viicut 1s1s1 ve solunum gibi fizyolojik
parametreleri analog sensorlerden alarak dijital sinyale doniistiiriir ve bilgisayar ortaminda

analiz edilebilir hale getirir.
Miyokardiyal iskemi-reperfiizyon modeli sirasinda:

Hayvanin karotis veya femoral arterine yerlestirilen basing transdiiseri ile anlik

sistolik/diastolik basing,
Gogiis derivasyonlarindan alinan EKG sinyali,
Gerek duyulursa viicut 1s1s1 ve solunum paterni ger¢ek zamanli olarak kaydedilir.

Cihaz yiiksek ornekleme hizina sahip oldugu i¢in iskemi ve reperfiizyon sirasinda gelisen
aritmiler, ST-segment degisiklikleri, kalp hiz1 degisimleri, hipotansiyon gelisimi gibi tiim kritik
kardiyak olaylar ayrintili sekilde izlenebilir. Sistem, kayit siiresince sinyale herhangi bir zarar

vermeden c¢alisir ve deneysel isleme miidahale etmez.
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2- Hettich EBA 200 S Genel Amach Santrifiij

Maksimum Hiz: 8 000 rpm
Maksimum RcF: 6 153 g

Rotor Kapasitesi: 8 x 15 mL ag1l1 rotor
Boyutlar: 228 x 261 x 353 mm

Hettich EBA 200 S, numunedeki bilesenleri yogunluk farklarina gére ayirmak amaciyla donen
bir rotor i¢inde yiiksek santrifiij kuvveti olusturan kompakt bir masaiistii santrifiijdiir. Rotor
yuksek hizda dondiigiinde, numunedeki partikiiller veya hiicresel bilesenler merkezkag kuvveti
etkisiyle tiipiin tabanina dogru ¢okerken; daha diisiik yogunluklu bilesenler tiipiin tist kisminda

kalir.

Agi1l1 rotor yapisi, partikiillerin tiip tabanina egimli bir sekilde, daha kisa silirede ve daha siki
bir pellet olusturacak sekilde c¢okelmesini saglar. Hava sogutmali sistem, uzun siireli

caligmalarda sicaklik artigini sinirlayarak numune stabilitesini korur.

Bu prensip sayesinde kan, hiicre silispansiyonlari, dokusal siipernatantlar, reaktif karigimlari

gibi biyolojik numunelerde hizli, giivenilir ve homojen fraksiyon ayrimi gergeklestirilir.
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3-Vortex Karistirici

Hiz Araligi: Genellikle 500-3 000 rpm
Calisma Modu: Dokunmatik (touch) ve siirekli calisma

Baglik Tipi: Standart tiip baslig: / platform bashig:

Vortex karistirict, tiip veya kiigiik hacimli numune kaplarini yiiksek hizda dairesel orbital
hareket ile sarsarak numune i¢indeki bilesenlerin hizli ve homojen sekilde karismasini saglar.
Numune tiipii kauguk basliga hafif¢e bastirildiginda motor tarafindan tiretilen dairesel hareket

tiipe aktarilir ve sivi iginde gii¢lii bir girdap (“vortex”) olusur.

Bu prensip oOzellikle ¢ozelti hazirlama, ¢oktiirme sonrast pellet ¢ozme, reaktif

homojenizasyonu ve biyolojik numunelerin hizli karistirilmasi i¢in yliksek verim saglar.
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4-Hassas Terazi

Okuma Hassasiyeti: 0.1 mg — 0.0001 g (cihaza gore degisir)
Maks. Tartim Kapasitesi: 100-300 g (modeline gore)
Kalibrasyon: Dabhili veya harici kalibrasyon

Koruma: Cam muhafaza / taslak koruma kapagi

Hassas terazi, tartilan cismin agirligini elektromanyetik kuvvet geri besleme (EMFC)

prensibiyle Olger. Numune terazinin kefesine yerlestirildiginde, asagi yonli agirlik kuvveti



sensOr tarafindan algilanir ve bu kuvveti dengelemek i¢in elektromanyetik bir kars1 kuvvet

uretilir.

Dengeye ulasildiginda gereken elektromanyetik kuvvetin biiylikliigii dijital olarak kiitle
degerine doniistiiriiliir. Bu yontem c¢evresel titresim, hava akimi ve sicaklik degisimlerine
duyarli oldugu i¢in terazi cam muhafaza iginde calisir ve yliksek hassasiyetle olgiim

yapilmasini saglar.
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5-In vivo Yapay Solunum Cihazi

Kullanim Alani: Kii¢lik hayvan deneylerinde (rat/mouse) kontrollii pozitif basingli solunum
Solunum Modu: Hacim kontrollii (Volume-Controlled Ventilation — VCV)

Solunum Frekansi: 60—120 nefes/dk (hayvan tiiriine gore ayarlanabilir)

Tidal Volim Araligi: 0.2-3.0 mL (modeline gore)

Basing Glivenlik Limiti: Ayarlanabilir PIP (peak inspiratory pressure)

Baglanti: Endotrakeal kaniil veya trakeal tiip

In vivo yapay solunum cihazi, anestezi altindaki deney hayvanlarinin solunumunu desteklemek

veya tamamen kontrol etmek amaciyla kullanilan bir pozitif basingli ventilasyon sistemidir.

Ventilator, ayarlanan tidal voliimii ve solunum frekansini hayvanin akcigerlerine pozitif
basingla gdnderir. Her inspirasyon dongiisiinde cihaz belirlenen hacmi trakeal tiip araciligiyla

akcigerlere iletir, ekshalasyon ise pasif olarak gerceklesir.
Anestezi altinda spontan solunumu zayif olan hayvanlarin oksijenlenmesi korunur,

Cerrahi islemlerde (sternotomi, IR modeli, torasik cerrahi) giivenli ve stabil solunum saglanir,



Kan gazlarinda ani degisimler onlenir,
Iskemi-reperfiizyon gibi deneylerde fizyolojik istikrar korunur.

Ventilator; basing limitleri, alarm sistemleri ve hava/oksijen karisim kontrolii ile hayvan
giivenligi icin siirekli denge saglar.
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6-In vitro Organ Banyosu (2li)

Kullanim Alani: Deneysel amagli ilag veya bilesiklerin izole dokular (6rnegin, damar halkalari,
bagirsak, uterus diiz kaslar1) iizerindeki kasilma (kontraksiyon) ve gevseme (relaksasyon)

etkilerini incelemek.
Sistem Prensibi:

e lzole edilen doku, viicut sicakligina yakin ve fizyolojik pH'ta tutulan 6zel bir besleyici

soliisyon (Tyrode, Krebs, Ringer vb.) ile dolu bir cam banyoya yerlestirilir .

e Soliisyonun canliligini korumak igin genellikle 37 santigrad derecede sabit tutulmasi

ve siirekli olarak oksijen/gaz karisimi ile gazlandirilmasi gerekir.
Doku Baglantis1 ve Olgiim:

e Doku bir ucundan organ banyosundaki sabit bir noktaya baglanirken, diger ucundan

hassas bir kuvvet transdiiserine (izometrik veya izotonik) asilir.

o Deney baslamadan dnce dokuya istirahat gerilimi (6n yiik/pre-load) uygulanir (Orn: 0.5
g - 2.0 g, doku tipine gore degisir). Bu gerilim, spontan kasilmalarin gozlenmesi ve en

iyi yanitin alinmasi i¢in kritiktir.

o Transdiiser, dokunun kasilma veya gevseme sirasinda uyguladigi kuvveti veya boy

degisimini algilar ve bu sinyal, bir kayit cihaz1 (veri toplama sistemi) aracilifiyla

kaydedilir.



Calisma Prosediirii:

1. Canlilik Testi: Dokunun fizyolojik yanit verme yetenegini dogrulamak i¢in genellikle

yliksek konsantrasyonda KCI gibi bir ajanla maksimum kasilma olusturulur.

2. Doz-Yanmit Egrileri: Deney maddeleri, banyo soliisyonuna birikimli dozlarda

(kiimiilatif) veya tek tek eklenerek dokunun kasilma veya gevseme yanitlar1 6lgiiliir.

3. Degerlendirme: Elde edilen kantitatif veriler (maksimum yanit yiizdeleri, EC50),

ilaclarin etkinligi ve giicii hakkinda bilgi verir.
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7- Tail-cuff Kuyruktan Kan Basici Ol¢iim Cihaz
(BPHR 9610-PC Tail Cuff Indirect Blood Pressure Recorder)

Kullanim Alani: Uyanik, anestezi altinda olmayan kiiclik deney hayvanlarinda (6zellikle sigan
ve farelerde) non-invaziv (girisimsel olmayan) yontemle sistolik kan basincini (SKB) ve bazen

de diyastolik kan basincin1 (DKB) seri olarak 6lgmek.

Sistem Prensibi: Cihaz, insanin kolundan tansiyon dl¢lilmesine benzer bir tikayict manget
(cuff) ve bir sensor prensibi lizerine ¢aligir. Hayvan, 6l¢iim sirasinda hareketi kisitlamak ve 1s1
kaybin1 6nlemek i¢in genellikle bir 1sitmali tutucuya (restrainer) yerlestirilir. Isitma, kuyruk
damarlarmin genislemesini (vazodilatasyon) saglayarak net sinyal alimini kolaylastirir. Olgiim
mangeti hayvanin kuyruguna takilir ve sensor (genellikle fotopletismografi veya piezoelektrik

prensibine dayali) mangetin hemen altina veya yakinina konumlandirilir.

Calisma Prosediiri: Manset Sisirme: Manget, kuyruktaki kan akisini tamamen kesecek
seviyeye (genellikle beklenen sistolik basincin iizerine) kadar hizlica sisirilir. Manset indirme
(Deflasyon): Manset, yavas ve kontrollii bir hizda indirilir. Sistolik Basing Tespiti: Mangetteki

basing, kan akiginin tekrar bagladig1 anda (ilk nabiz sinyalinin sensor tarafindan algilandigi an)



sistolik kan basinci (SKB) olarak kaydedilir. Diyastolik Basing Tespiti (Baz1 Modellerde): Bazi
gelismis modellerde, titresim genliginin maksimum oldugu noktadan veya titresimlerin
kayboldugu noktadan yararlanilarak diyastolik kan basinci da tahmin edilebilir (ancak SKB

Ol¢iimii bu yontemin ana standardidir).

Avantajlari: Non-invaziv: Cerrahi gerektirmez, bu nedenle hayvanlarda stresi ve aciyi

minimalize eder.

Seri Olgiim: Kronik hipertansiyon ¢alismalar1 gibi uzun siireli deneylerde ayni hayvanda

tekrarlanan Olgtimlere olanak tanir.

Yiiksek Verimlilik: Ozellikle ilaglarin ve genetik modifikasyonlarin kan basincina etkilerini

taramak i¢in idealdir.
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